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ДoкTopa TеxниЧескиХ нayк сTapшеГo нayчнoгo сoTpyДникa

КУЗHЕЦOBA BЛAДИСЛАBA ИBAHOBИLIA

нa .цисcepTaциoннylo paбoтy сoиcкaTеля 1^rёнoй сTeIIeни

кaн.циДaTa Trхническиx нayк

TPЕЩAЛИHA AHДPE' Я ПЕTPOB I4IIA

[иссеpTaЦkIЯ BЬIПoЛнeнa нa TеMy кБopтoвoй oПTикo.эЛекTpoнньIй

пpoгpaМMнo.aпПapaTньlй кoМПЛeкс кotlTpoЛя бaллисTиЧескиx ХapaкTеpисTик

кoсМиЧескoГo Мyсopa>) Пo сПrциzшЬнoсTи 05.1 1.13 кПpибopьl И MеToДЬI

кotlTpoля Пpиpoднoй сpе.цЬI, BrщrсTB, MaTеpиaЛoB И vIЗДeЛиЙ>>.

AктyaЛЬHoсTЬ TеМЬI ДиссеpTaциoннoй paбoтьl. oбopoтнoй стopoнoй

TrxниЧескoГo ПpoГprcca, ПpиBеДшIrГo к ocBorниЮ oкoЛoзеМнoГo ПpoсTpaнcTBa,

сT€lЛo иIITeIIсиBIIoe oбpaзoвallие кoсMиЧесКoГo Мyсopa' coсToящrгo нЬIHе ИЗ

чaстей oтpaбoTaBlшиx paКеT.Hoсителей сIIyTHикoB' чaстей oтpaбoTaBIIIиx

сIIyTHикoB 14 IIIиpoкoГo сПекTpa oблoмкoв Bсеx p€lЗМеpoB, oбpaзoBaBIIIиxся B

pезyЛЬTaTе иМеBIIIиХ MеcTo кaтaстpoф kI [Iе ДoсTaToЧнo ПpoДyМaннЬIx

ЭкспеpиMrнToB. B ЧaсTIIo cTИ) 10 февpaля 2ОО9 ГoДa ПpoизorrlЛo сToлкнoBеtIие

зaкoнчиBIIIегo aкTиBIIoе сyщесTBoBaHие сПyTникa Кoсмoc.225I и

фyнкциoниpoBaBIIIеГo кoMМyникaциoнI{oГo cПyTникa Iridium 33, ПpиBeДшее к

oбpaзoBaниЮ бoлее 2000 ЧaсTиЦ paЗЛичHЬIХ paзМеpoB Ha BЬIсoTax oT 200 .цo

1700 км. ИсПЬITaIIие КHP a[ITи.сПyTникoвoй paкеTЬI ПpяМoГo ПoДъёмa пpиBелo к

oбpaзoBallию oкoЛo 850 ЧaсTиц opбитaлЬнoГo Myсopa paЗМеpoМ бoлее 10 см vI

TЬIсяч бoлее МеЛкиx чaсTиц нa BЬIсoTе oкoлo 850 км.

УпpaвлеHие Пo сЛе)кениЮ Зa кoсМическиМ Myсopoм NASA счиTaеT' ЧTo

бoлее 300000 oбъектoB p€tЗMеpoМ oT 1 см ПpисyTсTByeT I{a ниЗкиx oкoJIoзеМнЬIx

opбитax.

CoзДaнHaЯ oTеЧесTBенHaя сисTеМa кoнTpoЛя кoсМиЧескoгo ПpoсTpaIIсTBa

(CККП), сocToящaя иЗ нaЗeМнЬIХ oIITиЧескиx oбсеpв aтopиiт kl paзЛиЧнЬIx
v v

сTaнций, не oбеспечиBaеT paсЧеT сToЛкнoBеFIия c ПpиeМлемoй BеpoяTIIoсTЬIo ДЛЯ



пoЛнoгo нaбopa oTсЛежиBarМЬIх oбъектoB ИЗ.Зa низкoй ToЧHoсти oПpr.цеЛенИЯ vI

ПpoГнoзиpoBallия opбит МнoГoчисЛeннЬIx, paнее иЗBесTнЬIX сoсTaBляIoщиx

е}ке.цнrBIIo Пpoисxo.цяT HrскoЛЬкoкoсMичrскoГo Мyсopa, B pезyЛьTaTе чеГo

лoжHЬIx TpеBoг.

Пpи ПoяBЛеlнИИ нoBoгo oбъектa yГpoЗЬI BoзHикaеT зaДaчa бьlстpoгo

FIaчaJIЬнoгo oпpе.цr ЛelнИЯ eГo opбитьl. Кaк B ПepBoM' Taк oсoбеннo Bo BTopoM

сЛrlЕшx BoзpaсTaеT poЛЬ кoоMиЧескoгo секTopa CККП.

Haблro ДснItЯ иЗ кoсMoсa иМееT pяД пpеиМyщесTB IlrpeД н€tзrМнЬIМи

сисTeМaМи: BoзМo)кнoсTЬ кpyглoсyToЧнoгo нaбЛЮ.цени,I, oTсyTстBие негaTиBIIoгo

BгIvlЯl;;ktя aTмoсфеpьl, BoЗМo}кHoсTь изМеHeti^ИЯ сoбственнoй opбитьl-нaблюДaTeIIЯ'

Lt yBrлиЧeшИЯ ToчtIoсTи paсЧеTa opбит ПyTеМ lloсTpoelнvIЯ цpyППиpoBки

сгtyTникoв-Haблю.цaтелeй, oTсyTсTBиe геoгpaфиЧeскиx И гeoПoЛиTиЧескиx

otpaничeний.

HaсyшHaЯ неoбxo.циMoсTЬ сoЗ.цaшvIЯ глoбaлlЬнoГo кoсМиЧескoГo секTopa B

сиcTeMе CККП и oпpе/цеЛяеT aкTy€tJIЬtIoсTЬ paбoтьl.

B oснoBHoM сyщесTByIoT ДBе TrxнoЛoГии испoЛЬзoBaния инфopмaЦИkl,

пoЛ)Чaемoй oT oПTикo-эЛrкTpollнoй aппapaTypЬI кoсМическoгo бaзиpoBaшklЯ:

1) пoлнoгo pешения кoнeчнoй ЗaДaЧИ Ha бopтy, T.е. B .цaннoМ сл)rЧaе

сooTBeTоTByIoщиx yЧaсTкoв небеснoй сфеpьl, Пpи ЭToМ и BeсЬ экспеpиMенT, кaк

пpaBилo, ПЛaниpyeTcЯHa Земле klУrryaвЛяеTcя с Земли.

IIaчaJIьtIoгo oпpе.цe ЛelнklЯ opбитьl BизиpyrмoГo oбъeктa;

МeTo.цичeскoГo aTIГIapaTa HaЧaJIЬнoгo

пpoГpaМMllo- allпapaTнoгo Пo'.цxo.цa.

BПepBьIe пpишлoсЬ pешIaTЬ нayЧнyЮ зa.цaЧy paзpaбoTки пpинциПoB И нayЧнo.

oПpеДеЛrния opбитьI нa oсIIoBе

Пoоле.цнlцil B кoсMиЧескoй oблaсти знaний сЧиTaеTся BесЬМa

2) нaзeМнoе ToЧнoе pешeние зa.цaЧkIlнa oснoBе пеpе.цaчи и oтpaбoтки сrpии

Aвтop paссMaTpивaемoй ДиссеpTaЦ|4I4 вьlбpaгl пеpвьlй ПyTЬ, гДе еМy

пpoДyкTиBtIЬIМ' o.цнaкo щебyЮщеM oбшиpнЬIХ знaний и yмений.

I{ельro .циссеpTaциoннoГo иcсЛе.цoBaния aBтop oПpеДеЛяrT ПoBЬIшIeние

инфopмaTиBнoсTи сIIyTIIикoBЬIx oпTикo-эЛекTpot{нЬIx сисTeM кoнTpoЛя

кoсMиЧескoгo пpoстpaнсTBa B IIеpBoнaчaJIЬнoМ oпpе.цеЛении opбит oкoЛoзeМнЬIx

2

oбъектoв.



oбъектoм иcслe.цoBaния Яв'ЛЯэTQЯ oПTикo-ЭЛекTpoннaя |4 IIaBиГaциoннaя

aППapaTypa сIlyTникa.нaблroДaтеЛя B кoMПлеКсе с paзpaбoTaнFIЬIMи €шгopиTMaМи.

Hayннaя нoBизнa ДиcсеpTaциoннoй paбoтьl oПpеДrЛяeTся сЛr.цyloщиМи

ПoлrleннЬIМи aBTopoМ нayчнЬIMи pезyЛЬTaTaNIИ' BЬIнOсиMЬIМи нa зaщиTy:

1. ПpедЛo}кенa МaTеМaTическaЯ Мo.цеЛЬ синTезИpoBatIkIЯ инфopмaЦvШI,

ПoЛyчaемoй oT oПTикo.эЛекTpoннoй И I{aBигaциoннoй сисTeМ сIIyTHикa-

нaблюДaTеЛя ДЛЯ prшeни'l ЗaДaчуI нaЧ€LПЬнoГo oПpеДе ЛeНуIЯ opбит oкoлoЗеМнЬIх

oбъектoв.

2. BьrпoЛнен paсчеTHo.TеopеTиЧескиЙ aHaJIИЗ в'ЛИЯlнkllЯ пapaMеTpoB

сПyTIIикa.нaблЮ.цaTеЛя и olПибoк бopтoвЬIx .цaннЬIx нa ДoсToBеpнoсTЬ и ToЧIIoсTЬ

нaчaJIЬ}Ioгo oпpr.цrЛеHия opбит oкoЛoзeМHЬIx oбъектoв.

3.Paзpaбoтaн aJIГopиTМ oбнappкения ДBи)I(yщеГoся слaбoкoнTpaсTнoГo

oбъектa И oПprДеЛения еГo кoop.цинaT нa cepИИ зaшyМЛённьIx изoбpalкений

бopтoвoй oптикo.ЭЛекTpoннoй aППapaTypЫ.

4. Paзpaбoтaн Пpe.цHaзнaЧенньIй для paбoтьI нa бopтy сIIyTникa €LПГopиTM

нaч€шЬнoГo oПpе.цеЛrния ПapaMеTpoB opбит oкoЛoзeМнЬIх oбъектoв Ha oснoBе

пpoГpaММнo.aпПapaTнoГo Пo.цxo.цa.

5. BпеpBьIе B oTeЧественнoй ПpaкTике ПpoBеДенa эксПеpиМенT€шIЬНaЯ

oтpaбoTкa paзpaбoTaнHoГo ПpoГpaММнo-aППapaTнoГo кoMIIЛексa нaч€шЬнoГo

oПpе.цеЛeния opбит oкoЛoзеМнЬIx oбъектoв B peaJIЬнoM кoсМиЧeскoм

эксПеpиMeнTе.

6. Paзpaбoтaн МеTo,.ц 14 ЕLПГopиTМ oПpeДеЛения ПpoTяIкённьIх oбъектoв с

исПoЛЬЗoBaIIиrМ сTеpеoскoПическoй съёмки с ДByx сПyTникoB Bсе

ПеpеЧисЛrннЬIе pеЗyЛЬTaTЬI .циссеpTaциoннoй paбoтьl oблa.цaюT TropеTическoЙ и

ПpaкTическoй ЗнaчиМoсTЬIo.

Tеopетичeскaя зIIaЧиMoсТЬ pезyЛЬTaToB paбoтьI oПpеДеЛяIoTся BкЛaдoМ

aBтopa B Tеopиto oпTикo.ЭЛrкTpoннЬIx сисTеМ TеxниЧeскoГo зpенklЯ И ЧaсTиЧнo B

Tеopию aBToIIoМнЬIx сисTеМ нaBиГaЦИИ и opиенTaции сIIyTникoB.

Teopия aBTotIoМнЬIx сисTеМ сTpoиTся нa МaTеМaTике pешения КpaеBЬIx

зa.цaЧ с исПoЛЬзoBaHиеM ЧaсTнЬIx ПpoизBoДHЬIх. [ля pеztJlиЗ aЦ|4kl Taкиx pеlшений

неoбxoДиМo HaчaJIЬнoе пpибли)кеHtloе Знaние oб opбиTе _ ЧеМ и ЗaниМaеTся' Пo



cуTkI, ДиссеpTaIIT B сBoёM иссЛе.цoBaнии' ПoсBящённoм, кaзaJloсЬ бьl, Дpyгoй,

yTиЛиTapнoй зa.цaЧе.

B пyнкTax I и2 фaктинески З€LПo)кrшavIДeЯpaсЧеTa ollopнoГo ЗнaЧeшИЯ ДЛя

сПyTIIикa' кoTopьlй нaблюДaeTcЯ.цpyГиМ сIIyTЕIикoM - Taк I{aзЬIBaемьlй взaимньIй

MеTo.ц aBToнoмнoй нaBиГaЦИkI ПoзBoЛяroщий oПpеДеЛяTЬ BeкTopa сoстoяний

oбoиx спyTникoB' если нaблro.цaть с бopтa BизиpyЮщеГo спyTникa ДBи}кение

BизиpyеMoГo нa фoн звёзДнoГo Пoля. Пpи ЭToМ oПpеДеЛяЮщиM яBЛяrTся To, ЧTo

oПopнor знaЧение opбитьl BИЗkIpУеМoГo сПyTlrикa oПprДrЛяеTся Зa несКoЛЬкo

MинyT гIpи МиниМaПЬнoМ ЧисЛе иЗМеprниЙ И ПpИ ПpиеМЛемoй ToЧнoсTи.

Пyнктьl 3 и 4 цeЛикoМ Лo)кaTсЯ Ha p€}зBиTие Tеopии oIITикo.ЭЛекTpoI{нЬIx

сисTrМ И BесЬМa ПoЛеЗнЬI ДЛЯ любoгo MеToДa aBTo}Ioмнoй НaBI4ГaЦИИ И

opиеIIT aЦИИ, ПoсTpoеннoГo н a oПp еДеЛен и и пpибopн ЬIx кoop.ЦиIIaT звёзД.

Тaк ЧTo, pешaя зaДaЧy лpиблwкeннoГo oПpеДеЛения opбитьl кoсMиЧескoгo

Мycopa с ПoмoщЬto ollTикo-ЭЛекTpoнt{oГo yстpoйcTBa' aBTop volеns nolеns

спoсoбсTBoB€tJI pешениЮ ДpyГиx Зa.цaч.

ПpaктиЧrскaя ЗнaЧиploсTЬ pезyЛЬTaToB иссЛеДoвaний ЗaключaеTся B ToM'

ЧTo Ha oсIIoBе paзpaбoTaннoГo ПpoГpaММнo.aППapaTнoГo €lJIГopиTМa yдoбнo

oTЛa)киBaTЬ любoе фoтoпpиёмное oПTикo-ЭЛекTpoннoе yстpoйсTBo. Aвтop

.циссеpTaЦИkI B ПpoBr.ценHoМ кoсМиЧескoМ ЭксПеpиМенTе исПoЛЬзoBЕtJI

сПециЕtJIиЗиpoBaнньIй фoтoгpaММеTpиЧеский блoк paзpaбoTки HПo ''Лептoн''. B

этoй paзpaбoTкr aвTop .цисcеp TaЦИИ ПpиниМaП неПoсpе.цсTвеннoе yЧaсTие.

{oстoвеpнoсTЬ и oбoснoBaHHoсTЬ pезyЛЬTaToB .циссеpTaциoннoй paбoтьl

oцеtIиB aeTcЯ кaк кoppeкTнoсTЬIo ПoсTaнoBки ЗaДaЧkI иссЛеД oвaнpтЙ, вьlбopa

сpе.цстB И спoсoбoв ДЛя pешения ЗaДaЧИ' исПoЛЬзoBaниеМ пpи ПpoBе.цeшkIvl

TeopеTиЧeскиx иссЛе.цoBaHий и мoДеЛиpoBaНИИ pеaЛЬнЬIX иcxo.цнЬIx ДaнHЬIx, Taк,

и ещё в бoльшей сTеПенИ' peaJIЬнЬIМ ПpoBеДеFIиrМ кoсМиЧrcкoГo ЭксПеpиМlIITa'

пo.цTBеp}к.цaroщегo фaктинескoе .цoсTижeHие цеЛеи иссЛе.цoBaния.

Paзpaбoтaнньrй бopтoвoй oПTикo.ЭЛекTpoнньlй ПpoГpaмМIlo-aППapaTньIй

кoМПЛекс бьlл yсTaнoBЛrн B coсTaBе ЭксПеpиМенT€lJIЬнoй целевoй aппapaTypЬI нa

МaJIoM кoсМическoм allПapaTr, ПpеДHaзнaЧrнHЬIМ ДЛЯ фyндaменT€lJIЬнЬIx

кoоMичrскиx исcЛе,.цoвaниiт и исПЬITЬIBЕIJIся с иIoля 2012 гoдa пo мaй 2013 ГoДa.

БьIли ПoлyЧeнЬI нaЧ€шЬнЬIе ПapaМеTpЬI opбит ДЛЯ нrскoЛЬкиx cepиЙ



изoбpa)кеHий' кoTopЬIr сpaBIIиB€шIисЬ с ДaHнЬINIи IIеЗaBисиМoГo oбъeктиBtloГo

кoIITpoля. Cpaвнение Пoк€tз€rЛo кoppeкTнoсTЬ paбoтьl €tJIГopиTМa кoМПлексa И

oпpеДeлиJlo ypoBенЬ oцrнoк ПoГpешtloсTеи, кoTopЬIи oк€lЗ€lJlся BпoЛне

ПpиeN,IлеMЬIM.

oонoвньIе pезyЛЬTaTЬI исслеДoвaний oпyбликoBatlЬI aBTopoM B нa1^rнoй

IIrчaTи нa ypoBIIе тpебoвaниЙ к пyбликaЦИИ

.циссеpTaЦИI4. B списке TpyДoB aBTopa TpинaДцaTЬ

Bxo.цят B IIеpеченЬ oснoBIIЬIx poссийских

oПpеДелённьlх BAК.

oбщий списoк лиTrpaTypЬI Пo ДиссеpTaЦkIИ

46 их кoTopЬIx нa инoсTpaнHoМ язЬIке.

prзyЛЬTaToB кaнДиДaтскoй

пyбликaциЙ, Tpи иЗ кoTopЬtx

prценЗиpyеМЬIx }кypн€lJIoB'

сoДep)киT I04 нaиMе}IoB alнИЯ)

HеДoстaTки .циссеpTaциoннoй paбoтьl :

1. ИспoлЬзyя B кaЧестBе oсI{oBЬI бasтлиcTиЧескиx paсЧrToB yгIpoщённьlй

ЕlJlгopитМ tlеBoзМyщённoгo ,.цBижeния (пoлиI{oMи€UIЬнoe p€tзЛoжениe ПapaМеTpoB

opбитьl пo сTеIIени BprМени), aBTop нr ПoкaзaJl ГpaницьI ПpиMеtIиМoсTи eГo, B

oсoбеннoсти B сoчеTanИklс чисЛoМ y.цеpжиBaeМЬIx чЛенoB B p€tзлoжении.

2.Пpи paссМoTpении МеTo,.цa oПpеДеЛeНИЯ ПoЛo}кеlнvIЯ ДBшItyщегoся

слaбoкol{TpacTl{oГo oбъeктa нa зaшIyмЛённoм изoбpa}кении (п. З.2) нe

paссМaTpиBaеTся Taкoе яBЛение кaк aбеppaЦИЯ, без пoпpaвки нa кoTopyЮ paбoтa

aЛгopиTMoB IIpaкTичrски нrBoЗМo)кHa. Пo кoнTrксTy всей глaвьl 3 ПoняTHo' чTo

Этa пoпpaBкa.цoл}кHa BBO.циTся B €шIГopиTМ.

3. B глaBе з yTBеpx(ДaeTcЯ, ЧTo Пpи УДaJIeHИИ уB изoбpыкения

нeПoдBи}IсIЬIx oбъектoB иЗoбpaжeнI4e BИЗИpyеМoгo oбъекTa ПpиМеT BklД пpямoй

IIИHkII4'- Ho ЭTo IIиг.це не .цoк€tзЬIBarTся.

4. B гJIaBе 5, ГДе иссле.цyеTся BoзМo)кнoе yBrЛиЧение ToЧнoсTи

oПpе,.цеЛeния opбит пpи ПoсTpoenИИ ГpyППиpoBки сПyTникoB-Haблю.цaтелeй, нe

paссMoTpенЬI MеxaнизM синxpoНИЗaЦИИ кaмеp B Пpoцессe съёмa И BЛklЯlнИe

ToчнoсTи синхpoнизaц ИkI Ha ToЧнoсTЬ oПpе.цеЛе}Iия opбитьt.

5. .{иссеpTaция пеpеГpy}кенa oПисaнI4ЯN1k1 фopмaпЬнЬIMи

пpеoбpaзoBaI{vIЯNIИ IIpoцесcoB tIеПoсpе.цсTBеннo не исПoЛЬзyеМЬIx ДЛЯ pешlениЙ

зa,цaЧ ДиссrpTaциoннЬIx иссЛе.цoвaний. HaпpиMеp, нa uетьlpёx сTpaницaх

oписьIBaеTся МеTo.ц Лaплaсa oПpе.цеЛения opбит, xoTя сaM aBTop .циссrpTaЦИуl



сoГлaсен' чTo ЭToT MеTo.ц ЛyЧше Пo.цxo.цИT ДЛЯ oПpеДеЛения

opбит, и B .ц€rльнейшеМ исПoЛЬзyrT MеTo.ц Гayссa.

6. B .циcсеpTaЦИkl иMеIoT МесTo кaк ПoГpешHoсTи B фopмyлЬньIx

пpеoбpaЗoвaнИЯх, нaПpиМеp, есTЬ неToЧнoсTи B фop*yЛaХ (1.30), (I.45), (I.46)'

(I.47), ( 1 .78)' (2.З2), Taк И TеpMиI{oЛoГиЧеские ПoГpешнoсTи' нaПpиMеp'

известньrй TеpМин (инepцИaIIЬHaЯ>> (имеется BBи.цy сисTеМ кoop.цинaт) ЧaсTo

зaМещaеTся (инеpциoннaя)); TepМин ((oскyЛиpyЮщие) (пapaмеTpЬI opбитьI)

ЗaМещaloTся сЛoBoМ <oбьlчнЬIl), TеpМин (ДекapToBЬI кoop.цинaTЬI) вooбще не

исПoлЬЗyloTся, xoTя бoльlшиHсTBo пpeoбpaзoвaниЙ в фopмyлax иМеннo BеДyTся B

ЭTиx кoop.цинaTax.

7 . B .циссеpTaЦИИ oTсyTсTByеT ПеpеЧенЬ исПoЛЬЗyеМЬIx сoкpaщeътиЙ Пpи иx

ЧaсToМ yПoTpе6лeнии.

Oбщaя oценкa ДиссеpTaциoннoй paбoтьl. B целoМ ДиссrpTaЦиoнНaЯ

paбoтa пpе.цсTaBЛяеT сoбoй ЗaBеpшённyro FIayЧHo.кBaIIификaциoннyЮ paбoтy,

кoTopaя сo.цеp}киT нoBoе pешениr aКTy€tJIьнoй нay.lнoй ЗaДaЧИ. УкaзaннЬIе

не.цoсTaTки нескoЛЬкo сни}кa}oT HayЧнyЮ и ПpaкTиЧrскy}o цrннoсTЬ pеЗyЛЬTaToB

ДиссеpTaциoннoй paбoтьl, Ho tIе BЛияtoT FIa eё oбщyЮ Пoлo)киTеЛЬнyЮ oцrнкy.

Tемa ДисcepTaЦvwц HaПpaBЛеннoсTЬ ПpoBoДиМЬIx иссЛr.цoвaниiт' 14

ПoЛyЧеннЬIx pезyЛЬTaToB cooTBеTсTByIoT ПaсПopTy сIIециajIЬtIoсTи 05. 1 1 . 13

кПpибopьI И МеTo.цЬI кotlTpoЛя ПpиpoДнoй сpеДЬI' BещесTB, МaTеpи€шIoB 14

иЗ.цеЛии).

Coдеp>кaние aвTopефеpaтa oTpa}кaеT oснoBHЬIе pезyЛЬTaTЬI

ДиссrpTaциoннЬIx иccЛе.цoвaний. Paбoтa aКкypaTнo oфopмЛенa с сoблюДениrМ

oсtIoBIIЬIХ тpебoвaъlиЙ к oфopмЛениIo ДиссеpTaциoн}IЬIx paбoт, сo.цеp)киT

неoбxoДиМor кoЛиЧеcTBo иЛЛIoсTpиpoBaннoГo И тaбличнoГo MaTеpиaJIa)

oTpa}кaЮщегo ПoЛyченнЬIе pеЗyЛЬTaTЬI. MaтеpиulJIЬI ДисcrpTaЦИИ иЗЛo)кенЬI

TеxниЧески ГpaМoTнЬIM язЬIкoM. PeзyЛЬTaTЬI ДpyГиx aBTopoB исПoлЬЗoBaньI

кoppекTt{o с yк€BaI{иеМ ссЬIЛoк нa кoнкpеTF{ЬIе пyбликaЦИk|. ПpивoдЯTcЯ

исПoЛЬзoBaннЬIе сПpaBoчнЬIe kI ИcxoДнЬIr ДaннЬIe. CoискaTеЛЬ Hе ToЛЬкo BЛaДееT

сoBpеМeннЬIМи МeTo.цaми HayЧнЬIx исслeДoвaниЙ, Ho И ПpиниМ€lJI .цeяTrлЬнoе

yЧaсTие B кoсМиЧескoМ эксПеpиМеtITе, Пo,ДTBеpДиBIIIeМ pеЗyЛЬTaTЬI еГo

иссле'цoвaний.

ГеЛиoцrнTpиЧrскиx



BьlвoД. [иccrpTaциoннaя paбoтa яBЛяeTся нayЧHo-кBЕшIификaциoннoй

paбoтoЙ, B кoTopoй pешенa aкTyaЛЬHaЯ нayЧнaя ЗaДaЧa' иМеIOщaя сyщеcTBеtlнoe

ЗHaЧeние ДЛЯ opгaниЗaЦИИ кocМиЧескoГo секTopa сисTеI\{ЬI кoнTpoля

кoсМичeскoГo пpoстpaнсTBa. Ha oсIIoBе иcсЛеДoвaниЙ .циссеpTaЦИИ BoЗМoжнo

бьlсщoe нaЧallЬнoe oПpeДrЛение opбит кoсМиЧrскoГo Мyсopa. PaбoTa

yДoBлеTBopяrT кpиTеpИЯМ <<Пoлo>кeкvIЯ o Пpисy)к ДelнИkl y.reнoй сTlПени),

пpе,.цъяBЛяеМЬIМ к .циссеpTaцияМ Ha сoискaние y.rенoй сTеПени кaн.цИДaTa l{ayк, a

её aвTop TPЕЩAЛИI{ Aндpей Петpoви.r ЗaсЛy)киBaеT Пpисy)к ДeHИЯ rМy

yненoй сTеIIеHи кaнДИДaTa TеxниЧескиx FIayК.
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